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► Dlsposltlf de liaison Informatlque entre apparells avec system es de communication heterogenes, clef rela- 
tive a un tel dlsposltlf. 

57) L'invention se rapporte a un dlspositif (L) permettant le 
nsfert de donnees tnformatiques entre d'une part des 
apparells heterogenes (1, 2, 3 et 4) et d'autre part un ou 
plusleurs ordinateurs (18 et 19). La configuration automatl- 
que d'une interface (20) se realise par le chargement et 
('execution de programmes specif iques de conversion de 
protocoles et par ('adaptation de la liaison physique, sur 
base d'une reconnaissance du cable de liaison (5, 6, 7, 8, 
16 ou 17) entre ('interface d'une part et le ou les ordina- 
teurs et appareils a connecter d'autre part La reconnais- 
sance du cable de liaison se realise grace a ('introduction 
au niveau de ce cable d'une clef (k5, k6, k7, k8, k16 ou 
k17) sous forme d'un ou plusleurs composants electrlques 
ou electroniques assurant une Identification univoque de ce 
cable. 
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Dispositif de liaison informatique entre appareils avec svstemes de 
communication heterogcncs. clef relative a un tel dispositif 

L'invention se rapporte a un dispositif permettant le transfert de donnees 
5 informatiques entre d ? une part des appareils heterogenes et d'autre part un 
ou plusieurs ordinateurs. 

II existe deja de nombreux dispositifs de liaison informatique ou interfaces 
entre machines de differents types. Ceux-ci sont souvent specifiques a un 

10 materiel donne. II est generalement fastidieux sinon impossible d'adapter 
ces interfaces a d'autres materiels avec des protocoles varies et/ou des 
liaisons physiques differentes. Dans le domaine medical, par exemple, il 
est pratiquement impossible dans la plupart des cas de relier un moniteur 
d'une marque a un moniteur d ! une autre marque. Si Ton veut connecter un 

15 ordinateur de centralisation de donnees, par exemple une centrale 
d'alarme, a plusieurs appareils de marques differentes, 1'utilisateur est 
oblige de developper des logiciels et du materiel specifique et il se 
retrouve alors confronte au probleme de relier tous ces modules 
specifiques a un seul ordinateur. Bien que ce probleme soit encore 

20 solvable avec deux ou trois appareils a connecter, il devient un veritable 
casse-tete avec l'augmentation et la diversite des appareils a connecter et la 
realisation eventuelle aboutit en tout etat de cause sur des systemes 
inexploitables dans la pratique. 

25 La presente invention a pour objet de remedier a ces inconvenient s en 
configurant automatiquement une interface par le chargement et l'execution 
de programmes specifiques de conversion de protocoles et par Tadaptation 
de la liaison physique, sur base d'une reconnaissance du cable de liaison 
entre Tinterface d f une part et le ou les ordinateurs et appareils a connecter 

30 d'autre part. 

Le dispositif selon l'invention est caracterise en ce qu'une clef est attachee 
ou contenue dans le cable de liaison reliant d f une part une interface et 
d'autre part un ou des appareils ou ordinateurs ; cette clef se presentant 
35 sous la forme d f un composant ou d'un ensemble de composants electriques 
ou electroniques Arinterface ayant les moyens de lire cette clef et done 
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d'identifier le cable qui lui est connecte ; 1'inteiface etant munie de prises 
permettant de connecter chacun de ces cables a un processeur "canal" ; ces 
processeurs canaux etant capables de se configurer au niveau logiciel suite 
a la lecture de ces clefs propres a chaque cable de liaison ; ces processeurs 
canaux etant relies au sein de 1'interface a un processeur "central" ; ce 
processeur central disposant d'une librairie de programmes de conversion 
de protocoles ; tous ces processeurs etant munis d'un lien permettant d'une 
part le transfert des programmes de conversion protocoles et informations 
necessaires au bon fonctionnement de 1'interface et d'autre part le transfert 
bidirectionnel des informations entre la ou les machines et le ou les 
ordinateurs relies a 1'interface. 

Les processeurs canaux sont aussi capables de se configurer au niveau 
materiel suite a la lecture des clefs propres a chaque cable de liaison entre 
la dite interface et les appareils et les ordinateurs a relier ; cette 
configuration se realisant par ['adaptation de la couche physique au moyen 
de commutation electrique ou electronique de materiel specifique a la 
liaison, le processeur central disposant d'une librairie supplemental de 
configuration des liaisons physiques. 

^invention sera mieux comprise a I'aide de la description qui suit avec 
reference aux dessins annexes relatifs a deux modes de realisations non 
limitatifs a Texecution de l'invention. 

La figure 1 est une representation du dispositif de liaison informatique 
entre les appareils et les ordinateurs. 

La figure 2 represente une connexion possible d'une clef a un cable, par 
exemple dans une prise. 

La figure 3 represente une variante du dispositif de liaison informatique 
avec une carte mere d'un ordinateur munie par exemple de cartes 
d'extension et pouvant remplir les fonctionnalites de 1'interface. 

Dans la forme d'execution illustree en figure 1, les appareils 1, 2, 3 et 4 
sont relies a rinterface par des cables 5, 6, 7 et 8 comportant chacun une 
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clef ^identification k5, k6, k7 et k8. Quatre appareils ont ete choisis pour 
cet exemple mais leur nombre n'est pas limite. L f interface 20 effectue la 
reconnaissance des clefs k5, k6, k7 et k8, et en fonction de cette 
reconnaissance, utilise les protocoles de communication et le materiel 
5 specifiques afin de rendre possible le transfert d'informations entre les 
appareils 1, 2, 3 et 4 et Finterface 20. 

D'autre part, Finterface 20 est reliee a un ou plusieurs ordinateurs 18 et 19 
par les cables 16 et 17. Deux ordinateurs ont ete choisis pour cet exemple 
10 mais leur nombre n'est pas limite a deux. L'interface 20 effectue la 
reconnaissance des clefs kl6 et kl7, et en fonction de cette 
reconnaissance, utilise les protocoles de communication et le materiel 
specifiques afin de rendre possible le transfert ^informations entre les 
ordinateurs 18 et 19 et 1'interface 20. 

15 

II est clair qu'apres le chargement d'un programme de conversion protocole 
de communication approprie au protocole de Fappareil ou au protocole de 
Fordinateur relie, ainsi qu'apres 1'adaptation de la couche physique, 
Finterface peut communiquer avec d'une part le ou les appareils et d'autre 
20 part le ou les ordinateurs. 

L ! interface 20 se compose de processeurs canaux d'appareil 9, 10, 1 1 et 12 
(4 sont represents a titre d ! exemple mais le nombre n'est pas limite), de 
processeurs canaux d'ordinateurs 14 et 15 (2 sont represents a titre 
25 d'exemple mais le nombre n ! est pas limite) et d f un processeur central 13. 
Les modules auxiliaires non specifiques a Finvention mais necessaires au 
bon fonctionnement de Finterface tels que, entre autres, Falimentation, ne 
sont pas representes. 

30 Le processeur central 13 comporte une bibliotheque de programmes de 
conversion de protocoles associes aux clefs lues sur les cables de liaison. 
II possede aussi une bibliotheque de codes permettant la selection de 
circuits specifiques a la couche physique de la liaison. Ce processeur 
central 13, a la demande des processeurs canaux 9, 10, 1 1, 12, 14 et 15, a 

35 les moyens de leur transmettre les differents programmes de conversion de 
protocoles et les differents codes de selection de materiel afin que ces 
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processeurs canaux puissent ensuite executer ces programmes et adapter 
leur materiel pour communiquer avec les appareils ou ordinateurs auxquels 
ils sont relies. Le processeur central 13 a les moyens de rentrer en 
communication avec tous les processeurs canaux qui lui sont relies et il a 
les moyens d'effectuer et d'orchestrer les transferts de donnees entre ces 
differents processeurs canaux. 

Par processeur canal d'appareil 9, 10, 11 et 12 et processeur canal 
d'ordinateur 14 et 15, on entend un sous-ensemble electronique capable de 

1) lire la clef de reconnaissance du cable de liaison lorsqu'on branche 
celui-ci a Tinterface, 

2) effectuer une demande de chargement de programme de conversion de 
protocole au canal central 13 sur base de rinformation lue dans la clef, 

3) tele-charger le programme de conversion de protocole du canal central 
13 et 1'executer, tele-charger des informations jugees utiles a son bon 
fonctionnement, 

4) adapter le materiel specifique pour effectuer la liaison (par exemple, 
choix de la norme RS232 ou RS422 qui comporte un nombre de 
conducteurs differents, des niveaux de tensions differentes et d'une 
maniere generate, des circuits d'interface differents) par commutation 
electrique ou electronique de materiel specifique (circuits electroniques ou 
electriques specifiques aux normes de communication) sur base 
d'informations chargees au point 3, 

5) realiser la liaison informatique de donnees et communiquer avec les 
appareils ou ordinateurs par l'execution du programme charge au point 3, 

6) communiquer avec le processeur central 13 et avec les autres 
processeurs canaux. 

A titre d'exemple, un tel processeur canal peut se realiser au moyen d'un 
micro controleur de type 82C320 de la societe DALLAS accompagne d'un 
circuit de memoire vive statique, d f un circuit de memoire morte de type 
EPROM et de circuits peripheriques. Un logiciel approprie permettra d'une 
part d'assurer toutes les fonctions decrites ci-dessus, entre autres la lecture 
de la clef sur un des ports d'entree sortie du processeur, la communication 
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entre canaux sur un port de communication serie et la communication avec 
les appareils ou ordinateurs a relier sur le second port de communication 
serie du dit processeur. Le processeur central 13 peut, par exemple, se 
realiser sur base de la meme technologie avec une memoire etendue pour 
la memorisation des bibiiotheques et une sauvegarde de leur contenu par 
batterie. Ceci constitue un exemple parmi d f autres de realisation d'un canal 
de Tinterface. Les possibilites de realisation d'un tel canal sont 
pratiquement illimitees en raison de la multitude de composants 
electroniques actuellement disponibles sur le marche. 

La difference entre les processeurs canaux d'appareil 9, 10, 11 et 12 et les 
processeurs canaux d'ordinateurs 14 et 15 est que seuls les processeurs 
canaux d'ordinateurs 14 et 15 permettent aux ordinateurs 18 et 19 de 
changer la configuration et eventuellement charger d'autres programmes et 
d'autres donnees sur le canal central 13 et de ce fait la, peuvent charger de 
nouveaux programmes de conversion de protocoles, de nouvelles clefs et 
modifier le fonctionnement du systeme complet. 

La figure 2 illustre le branchement d'un composant electronique k5 (par 
exemple une memoire morte DS2224 de la society DALLAS) faisant 
office de clef electronique, sur les broches de la fiche 22, ce qui permet 
aux differents processeurs canaux de lire, grace a un programme adapte, le 
contenu de cette memoire morte. 

L'utilisation du composant k5 est une illustration du procede dissociation 
d'une clef informatique a un cable de liaison. D'autres composants de type 
EEPROM, EPROM ou d'une maniere generate, une memoire non volatile 
ou tout autre composant ou ensemble de composants electriques ou 
electroniques capables de se faire reconnaitre peuvent convenir pour la 
reconnaissance du cable. 

La connexion de ce ou ces composants peut se realiser en tout endroit du 
cable, eventuellement sous forme de boitier et pas necessairement aux 
extremites de celui-ci ou dans ses prises de connexion. 

Les autres fils du cable 5 connectes a la prise servent de support electrique 
pour rinformation (exemple non limitatif : liaison RS232, RS422, Ethernet, 
etc.) et eventuellement de fils d'alimentation pour dispositif auxiliaire 
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branche sur le cable (ex : convertisseur analogique/numerique) ou tout 
autre fil juge necessaire au bon fonctionnement de 1'interface et des 
appareils qui lui sont relies. ^ 

A titre d'exemple, la figure 2 montre que le composant k5 a ete introduit 
dans la prise de connexion et comporte trois pattes connectees a trois des 
huit broches de la prise, les cinq broches restantes etant disponibles pour 
assurer la liaison informatique avec Tappareil a relier. 

La figure 3 represente la carte mere 23 d'un ordinateur munie de cartes 
d'extension 25, 26, 27, 28 et 24 remplissant chacune le role d'un 
processeur canal d f appareil ou d'un processeur canal d'ordinateur. 
L'ordinateur comportant la carte mere 23 remplit a la fois le role de 
l'ordinateur 18 de la figure 1, les fonctions de processeur canal ordinateur 
14 de la figure 1 et les fonctions de processeur central 13 de la figure 1. 
Les cartes d'extension 25, 26, 27 et 28 remplissent les fonctions des 
processeurs canaux appareil 9, 10, 11 et 12 de la figure 1. La carte 
d'extension 24 remplit la fonction du processeur canal ordinateur 1 5 de la 
figure 1. En effectuant les substitutions precitees, on obtient un 
fonctionnement identique a celui decrit a la figure L 

La capacite globale de transfert d'informations entre canaux, c'est a dire la 
vitesse de transfert des informations est inversement proportionnelle au 
nombre de processeurs de canaux relies entre eux et en activite dans 
rinterface mais est proportionnelle a la puissance des circuits processeurs 
canaux d'une part et au debit brut d'informations sur le lien reliant les 
canaux d'autre part. 

En d'autres termes, il faudra veiller a adapter la puissance de chaque 
processeur canal ainsi que la vitesse du lien interne a rinterface en fonction 
de la puissance des appareils et ordinateurs a relier et au debit 
d'informations a echanger. 

Les differents dispositifs decrits ci-dessus sont entre autres d'une tres 
grande utilite et tres interessants dans le domaine des interconnections des 
moniteurs medicaux ou appareils de mesure a usage scientifique ou 
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industriel de marque ou de type differents a des ordinateurs charges de la 
collecte et 1'analyse des informations recueillies. 

La seule tache de rutilisateur consiste a connecter a rinterface le cable 
specifique de l'appareil ou de l'ordinateur qu'il veut relier. La configuration 
et Tadaptation du materiel sont ensuite entierement automatiques. 
D'autre part, le fait que le flux d'information est bidirectionnel permet a ces 
memes ordinateurs d'envoyer des informations vers des actionneurs de 
types het^rogenes (avec des protocoles de communications et des liens 
physiques propres a chaque appareil) afin d'agir sur un processus. 
En raison de Funiformisation par conversion specifique des protocoles des 
appareils connectes a I'interface, les ordinateurs branches sur celle-ci ont la 
possibility de dialoguer avec ces appareils au moyen d'un meme et unique 
protocole de communication sur un seul lien physique. 
La charge de travail de ces ordinateurs s'en trouve fortement reduite et, 
c'est peut etre le plus important, le programme ^application tournant sur 
ces ordinateurs ne se preoccupe plus des types et marques d f appareils sur 
lesquels il est connecte. En d'autres termes, tout changement d'appareil 
relie sur Tinterface ne necessite ni modification, ni adaptation, ni meme 
configuration du programme ^application. 

L'interchangeabilite des appareils s'en trouve garantie du fait de 
Tadaptation automatique de Tinterface au nouvel appareil ou ordinateur 
connecte. 
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Revendications 

1. Dispositif de liaison informatique (L) comprenant une interface entre 
d f une part un ou des appareils (1, 2, 3 et 4) avec protocoles de. 

5 communication heterogenes et d f autre part un ou des ordinateurs (18 et 19) 
avec des protocoles de communication heterogenes caracterise en ce que 
Tinterface (20) possede une serie de canaux (9, 10, 11, 12, 14 et 15) 
capables de se configurer au niveau logiciel suite a la lecture de clefs (k5, 
k6, k7, k8, kl6 et kl7) propres a chaque cable de liaison (5, 6, 7, 8, 16 et 

io 17) entre la dite interface et les appareils et/ou les ordinateurs a relier, 
Tinterface etant munie de prises permettant de connecter chacun de ces 
cables a un processeur "canal", ces processeurs canaux (9, 10, 11, 12, 14 
et 15) etant relies au sein de Tinterface a un processeur "central" (13), ce 
processeur central (13) disposant d'une librairie de programmes de 

15 conversion de protocoles, tous ces processeurs etant munis d'un lien 
permettant d'une part le transfert des programmes de conversion 
protocoles et informations necessaires au bon fonctionnement de Tinterface 
et d'autre part le transfert bidirectionnel des informations entre la ou les 
machines et le ou les ordinateurs relies a Tinterface. 

20 

2. Dispositif suivant la revendication 1 caracterise en ce que Tinterface 
(20) possede une serie de canaux (9, 10, 1 1, 12, 14 ou 15) capables de se 
configurer aussi bien au niveau logiciel qu'au niveau materiel suite a la 
lecture de clefs (k5, k6, k7, k8, kl6 ou kl7) propres a chaque cable de 

25 liaison entre la dite interface et les appareils (1, 2, 3, ou 4) et/ou les 
ordinateurs (18 ou 19) a relier, Tadaptation de la couche physique se 
realisant au moyen de commutation electrique ou electronique de materiel 
specifique a la dite couche physique de la liaison, le processeur central 
(13) disposant dune librairie supplemental de configuration des liaisons 

30 physiques. 
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3. Clef (k5, k6, k7, k8, kl6 ou kl7) pour un dispositif selon la 
revendication 1 ou 2 attachee a un cable (5, 6, 7, 8, 16 ou 17) de liaison 
entre une interface d'une part, un appareil (1, 2, 3 ou 4) ou un ordinateur 
(18 ou 19) d'autre part, caracterisee par le fait qu'elle contient un 
composant ou un ensemble de composants electriques ou electroniques 
permettant a l'interface d'identifier le cable a laquelle etle est reliee. 
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Figure 1 




Figure 2 
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